Spostrzeżenia magnetyczne 
zrobione 


w Tatrach w r. 1878 i w Wieliczce w r. 1878 1 1879 


przez 


Dr. Daniela Wierzbickiego. 


W różnych punktach kraju naszego, trzymając 
się atoli rzekłbym wielkiego gościńca, robił spostrze- 
żenia magnetyczne К. Квеш,, dyrektor obserwato- 
ryjum prazkiego, w r. 1848, i takowe ogłoszone są 
w dziele przezeń wydanóm p. t. „Magnetische und 
geographische  Ortsbestimmungen im _ oesterreichischen 
Kaiserstaate еіс.“ Ро nim, prócz obserwacyj magne- 
tycznych robionych w uniwersytetach lwowskim 
i krakowskim, a wydawanych bądźto w samoistnych 
wydawnictwach bądź tóż jak ostatniemi laty w ro- 
cznikach Komisyi fizyjograficznój, nie napotykamy 
tego rodzaju spostrzeżeń aż dopićro w r. 1876, wy- 
konanych w Krakowie przez Iwana Smirnowa, do- 
centa uniwersytetu kazańskiego, a ogłoszonych w Wia- 
domościach cósarskiego uniwersytetu w Kazaniu tu- 
dzież w tłómaczeniu niemieckićm p. BELLRVILLE'A 
w Repertorium Carla (tom cztórnasty, str. 73 i 102), 
skąd daty Krakowa się tyczące, obok dat przezemnie 
z obserwacyj otrzymanych, w XI tomie Sprawozdań Ko- 
misyi fizyjogr. przytoczone zostały. W roku 1878, za 
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przyczynieniem się Komisyi fizyjograficznćj, robiłem spo- 
strzeżenia magnetyczne w Tatrach, w którychto stro- 
nach prócz obserwacyj przez Krema robionych na 
stokach węgierskich, tj. w Kesmarku w r. 1848 1), 
żadnych innych nie znajdujemy. O ile na to krótki 
czas mojego w Tatrach pobytu wystarczył, w czasie 
od 19 lipca do 19 sierpnia obfitującym w częste desz- 
cze, wyznaczyłem zboczenie i pochylenie magnety- 
czne w 6ciu miejscowościach, a mianowicie: 1) w Za- 
kopanćm, 2) w Poroninie, 3) w Nowym Targu, 4) 
w Szaflarach, 5) w Białce i 6) na Bukowinie. Dla 
każdego z tych miejsc zaledwo po 2 dni z powodu 
częstćj słoty, przeznaczyć się dało, wyjąwszy Zako- 
panego, gdzie stały punkt pobytu obrawszy, częściej 
choć dorywczo różnómi czasy spostrzeżenia te wyko- 
паб mogłem. Со się tyczy Wieliczki, tam spostrze- 
żenia magnetyczne wykonane zostały tak w mieście, 
jak i w salinach, tu atoli tylko inklinacyjne i to 
w chodniku austryjackim (Haus Oesterreich) tj. tam, 
gdzie w r. 1848 robił Квеп, swoje spostrzeżenia °). 
Tak w Tatrach jak w Wieliczce robiłem spo- 
strzeżenia przyrządami, c. k. Obserwatoryjum astron. 
w Krakowie, któremi od lat kilku takowe w Kra- 
kowie robię, a mianowicie: 1) teodolitem MEYERSTEINA 
i 2) inklinatoryjum Dovera. Pićrwszy z nich opisanym 
jest obszćrnie w VIII tomie Repertorium Carta i tamże 
zalety jego przez prof. KLINKERFUES'A z Góttyngi są 
podniesione. Opis jego więc tu przytaczać, uważam 
za zbyteczne, natomiast podaję wymiary najgłówniej- 
szych jego części składowych, zdjęte przezemnie 


1) Magnetische u. geogr. Ortsbestim. еі. Т. 3. раз. 102. 
*) Ibidem рав. 192 — 198. 
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z narzędzia, a których brak w Repertorium CARLA. 
Teodolit magnetyczny MEYERSTEINA ma tę przed in- 
némi starszćj konstrukcyi rzeczywistą zaletę, że bę- 
dąc zaopatrzonym kołem wysokości i lunetką, do 
obserwacyj także astronomicznych, a co w naszym 
razie najważniejsze, do wyznaczenia azymutu miry 
użytym być może. Koło poziome, mosiężne a ciężkie, 
dzięki czemu w czasie obserwacyi przy należytćj do 
tego przezorności nie tak łatwo cały przyrząd wysta- 
wionym jest na zmianę w swóm ustawieniu, ma średnicę 
koła noniuszów 210“ Noniuszów tych jest cztóry, 
za pomocą nich kąt z dokładnością 10” ocenionym być 
może. Na czop alhidady tego koła wchodzi rurka 
krótka, połączona stale z latarnią (Diimpfer), słu- 
żącą do ochronienia igły magnetycznój od wpływu 
wiatru, w tę ostatnią «aś wsuwa się rurkę suspen- 
syjną, w którćj wisi nić, igłę magnetyczną dźwigająca. 
Otóż rurka ta od punktu zawieszenia nici aż do 
punktu zawieszenia igły, ma długości 297%", igła zaś 
sama, urządzona jako kollimator, w kształcie walca 
wydrążonego, ma długości 60%m-, w średnicy 8:5™™- 
Takież wymiary ma pręt skręcenia, mosiężny, opa- 
trzony magnetyczną listewką stalową doń przyszru- 
bowaną, długości 39mm, szćrokości 35%, grubości 
Із» Rurka suspensyjna zaopatrzoną jest od góry 
kołem skręcenia. 

Со się tyczy inklinatoryjim Поувва, takowe 
w zasadzie podobne do innych tego rodzaju przyrzą- 
dów. Koło noniuszów jego limbu (koła poziomego) 
mierzy 130” w średnicy, koła zaś pionowego 116"". 
To ostatnie podzielone jest od 90° do 90°, co jest 
wielką jego zaletą, gdyż punkta koła tego sobie 
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przeciwległe, na które końce osi symetryi igły ma- 
gnetycznćj padają, są tą samą liczbą stopni oznaczone. 
Za pomocą noniuszów tego koła, a jest ich dwa, od- 
czytać można kąt z dokładnością 1 minuty. Na czo- 
pie w środku koła poziomego się znajdującym, osa- 
dzoną jest latarnia szklanna, w którą się wkłada 
jednę z igieł. Igieł tych jest cztóry. Każda z nich 
ma długośći 897", największćj szórokości w środku 
gamm., grubości за różnćj. Najgrubsza z nich (igła 4) 
mierzy 5/47". Oś każdćj igły, służąca do zawieszenia 
jéj na panwach kryształowych ostrokręgowo zakoń- 
czonych, ша długości 227". 

Tyle w krótkości со do samych narzędzi. Co 
się tyczy toku obserwacyi, takowy przy obserwacyjach 
zboczenia magnetycznego rozpada się na dwie odrębne 
czynności, tj. a) wyznaczenie azymutu miry i b) szuka- 
nie, o jaki kąt zbacza zawieszona igła magnetyczna 
od południka geogr. miejsca obserwacji. 

Pićrwsza z tych czynności odbywa się za pomocą 
obserwacyj słońca, a mianowicie przez zauważenie 
chwil, w których jeden i drugi brzeg słońca dotyka 
się nici w lunecie teodolitu umieszczonćj; z czego 
znając zrównanie czasu da się obliczyć azymut cen- 
trum słonecznego, a to ze wzorów: 


w których n oznacza kąt posiłkowy, £ czas prawdziwy 
obserwacyi czyli kąt godzinny słońca, 8 zboczenie 
słońca 0 czasie t, с dopełnienie szórokości geogr. 
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miejsca obserwacyi do 90°, wreszcie w azymut сеп- 
trum słonecznego. Ten mając wiadomy, jakotóż liczbę 
stopni koła poziomego odpowiadającą obserwacyi słońca, 
a wreszcie takąż odpowiadającą jakiemuś stałemu 
przedmiotowi ziemskiemu (mirze), oblicza się z tego 
azymut miry. Odpowiednio temu opisowi czynności 
w poniżćj przytoczonych obserwacyjach pod tytułem 
„Wyznaczenie azymutu miry* znajduje się w kolu- 
mnie 16) chwila przejścia pićrwszego, zaś w 26) chwila 
przejścia drugiego brzegu słońca przez nitkę pionową 
lunety, w 36) i 46) są współczesne odczyty dwóch 
noniuszów koła poziomego, w 56] i 66] odczyty tegoż 
dla lunety па шіге ustanowionćj, wreszcie w 76) obli- 
czony azymut miry. Rachunek ten, celem przekona- 
nia się o dokładności obserwacyj i ich zgodzie, prze- 
prowadzonym został dla każdćj z nich z osobna. 

Przy obserwacyjach tych, jakotóż i magnety- 
cznych, używałem chronometru ARNOLDA, którego stan 
jakotóż ruch dzienny przez kilkakrotne porównanie go 
poprzednio z zćgarem Denta w obserwatoryjum astro- 
nomicznóm w Krakowie przed odjazdem wyznaczyłem. 
Z ośmiu takich porównań średni ruch dzienny tego 
chronometru znalazłem +2*.03. По kontroli z grubsza 
chronometru w podróży używałem sextansu BRANDEG- 
GERA, na kontrolę dokładniejszą za pomocą teodolitu czasu 
nie było. Przy obliczaniu spostrzeżeń, czas średni kra- 
kowski, jaki tenże zégarek wskazywał, zamienionym 
został na czas średni miejsca obserwacyj, za pomocą 
uwzględniania różnicy długości geograf. Krakowa 
i dług. g. tego miejsca, wziętych równie jak i ich szóro- 
kości geogr. z шару KuMMERSBERGA. 
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Druga z powyż przytoczonych czynności, wy- 
magała przedewszystkićm wyznaczenia skręcenia nici. 
Aby uniknąć о ile możności tój żmudnćj i wiele czasu 
zabierającćj operacyi, przewoziłem teodolit z jednego 
miejsca na drugie zdjąwszy wprzód zeń rurkę suspen- 
syjną wraz z latarnią, i przewożąc takową w ręce, 
skutkiem czego łódka do kładzenia na nićj igły magn. 
służąca, nie mogąc się w latarni obracać z powodu 
większćj jéj długości (40™™) aniżeli jest średnica la- 
tarni (385%), nie dozwalała się skręcać nici, a pozo- 
stawiała ją przy dawnóćm skręceniu. W ten sposób 
postępując, wyznaczałem skręcenie nici za pomocą pręta 
skręcenia sposobem przez Krema podanym ') tylko 
3 razy, a mianowicie dnia 20 lipca, 5 i 7 sierpnia, 
tj. tylko wtedy, gdy nić zerwaną została. Nici uży- 
wałem wszędzie pojedynczćj kokonowćj, aby wpływ 
jéj skręcenia uczynić jak najmniejszym, wyjąwszy 
Wieliczki, gdzie nić poczwórna użytą była. 

Właściwa wreszcie obserwacyja zboczenia ma- 
gnetycznego. co pół godziny mnićj więcćj przezemnie 
powtarzana, po uskutecznieniu dwóch poprzednich 
czynności, polegała tylko na obserwowaniu igły magn. 
w dwóch położeniach, a mianowicie takich, iżby rysa 
środkowa pionowa na szkle kollimatora będąca (jest 
ich tam skrajnych po 5, środkowa dłuższa) w pićrw- 
szém położeniu z góry na dół uważana w położeniu 
drugićm przyjęła kierunek przeciwny, a со przez 
obrócenie igły о 180% w jej łódce i przez stósowne 
do tego urządzenie igły uskutecznionóćm z całą dokła- 
dnością być może, а tém samém i kollimacyja w ra- 


1) Anleitung zu den magnet. Beobachtungen von 
К. KRELL ete. 
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chunek wciągniętą Odpowiednio znowu temu, pod 
tytułem: „Zboczenie magnetyczne* znajdujemy ро- 
0126] w kolumnie 1 i 2gićj, dzień i godzinę obser- 
wacyi; w kolumnie 3 i 416] odczyty na kole pozio- 
móm odpowiadające obu położeniom igły, każden z nich 
zaś jako średnia z dwóch nonijuszów ; w kolumnie 5ćj 
średnią ogólną z tych odczytów; w kolumnie 6tćj od- 
czyt odpowiadający ustawieniu lunety na mirę przy- 
jętą, wreszcie w kolumnie 7т6] obliczone zboczenie 
igły magnetycznćj. 

Co się tyczy obserwacyj nachylenia magnetycz- 

nego, takowe wykonywałem wszystkiemi 4ma igłami. 
Każda taka obserwacyja dostarcza 8 dat, a mianewi- 
cie dwie, gdy koło pionowe przyrządu znajduje się 
zwrócone ku wschodowi, igła zaś znakami na nićj 
na końcach jéj umieszczonćmi a przez А i В oznaczo- 
nómi raz ku wschodowi, drugi raz ku zachodowi zwró- 
сопа zostanie, i takież dwie, gdy koło pioaowe ku za- 
chodowi obrócimy. Następne 4 daty otrzymujemy 
znów po odwróceniu biegunów igły przez namagneso- 
wanie jój za pomocą magnesów przy przyrządzie Do- 
VERA się znajdujących. Czynność tę odbywałem stale 
przez 10 krotne potarcie igły magnesami. Do usta- 
wienia latarni przyrządu a tém samém i igły magne- 
tycznój w południku magnetycznym używałem zwy- 
czajnéj bussoli. Biorąc średnią z 8 dat powyżćj opi- 
sanych, otrzymujemy nachylenie magnetyczne. 

Spostrzeżenia te podane są poniżćj p. t.: „Na- 
chylenie magnetyczne*, a mianowicie w kolumnie 16} 
jest data obserwacyi. w 26) podany numer igły, w 36) 
położenie igły,w 4156] spostrzeżenia przed namagnesowa- 
niem igły, a mianowicie w 4 gdy igła znakami była zwró- 

Wydz. matem -przyr. T. VI. 26 
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сола ku wschodowi, w 56} zaś gdy była zwróconą ku 
zachodowi; w 6176] takież spostrzeżenia po odwróceniu 
biegunów igły; w 86) nachylenie magnetyczne jako 
średnia z powyższych 8miu spostrzeżeń, wreszcie w 9 
godzinę, dla którćj to nachylenie obliczonćm zostało. 
Wszystkie daty w kolumnach 46}, 56) 6ćj i 76) są śred- 
niemi, każda z 2 nonijuszów. Pozostaje mi tu wreszcie 
wspomnieć, że za podstawę do ustawiania przyrządów 
przy obserwacyi używałem z powodu braku materyjału 
na murowane podstawy, trzech pniaków grubych wbitych 
głęboko w ziemię, wyjąwszy Białki, gdzie znalazłem stó- 
sowny ku temu kamień, 1 Wieliczki, gdzie w ogrodzie zam- 
kowym znalazłem murowany stolik z płytą marmurową. 
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I. Zakopane. 


Szerokość geogr. = 4920.38 


Długość geogr. 


= 3736.8. 


821.9 metr. 


Wzniesienie nad poziem morza 


Miejsce obserwacyi: Błonie na Krupówkach, mirą 


sosna w odległości półmilowćj. 
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26 оо = tozozusods 891 92 #11080 #їпрәлў $87 


t6 +9 = 1:9 “ 
ел шәрі 42%. 4 а у 
2979 Жо Т 9905904 4715 5 k 
tbo Ро = I :lęr АЕ түр trupoig Ашә(пш 210 pèz 
| 
1 
“Ура 16 (бот ғо | 99% | обе №9 | оф to П г кН | 
Rak 3 4 | ош К ае. т у p 
u “ ` ж оо 9 с “РІ 9 978 $9 o 'pz 9 
o бї 9 ос 9 9 | 0:82 +9 о "2с $9 o`z t9 с 8! +9 I с u — 
« cog 64) 698 | 04% $9 0722 %9 П S ж | = 
| o'zi Фо o'g $9 І z b | о 
ыру» у o'g? +9 | 9% 59 П y 
об о 65'8 0702 +9 o'zi $9 І 1 etudiotg 61 о 
u 4 . Өз”. 9 олт сд П 5 w = 
osły si" | „Gł "c | oti tg осе? to li M 4 © 
Ў, М 3 o'bz $9 o'żz $9 II М т = 
o%r L|- «176 I 0:66 $9 o'g1 #9 I ę p = 
Łom ; о66 $9 | 9% #9 П Е 2 
ae Eaa 096 gy | об № | I Я У = 
| от #9 o'i #9 П ж c 
ошы о '/с g | 9001 | o't #9 cr 9 I 1 жтайләт 81 
: 6 ост #9 | 0'95 59 П * 5 
po ETF | кеу Го z күлтелі 
қ 4” 59 2% $9 | 
Моде si | $056 569 || Giny | ее g9 ko I г | әйгі | 
| 


КЕ. 
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П. Poronin. 


49% 20.%. 


ЭТ” 40. 0: 
d poziom morza = 752.1 metr. 


Miejsce obserwacyi: ogród dworski, mirą sosna 


za Dunajcem. 


Szórokość geogr. 


Długość geogr. 


iesienie na 


Wzn 


1. Wyznaczenie azymutu miry. 
Dnia 23 Lipca 1878. Poprawka zegaru + 4" 22.35. 


| Chwila przej ścia 


= 


1go brzegu | 
208 tm 23.80 
5 x250 
12 54.0 
16 53% о 
20 16, о 
23 58.0 
27 48.0 


| 


Jako średnia z tych 7miu obserwacyj wypada: 


Azymut miry = 


74° 20.‘00. 


Odczyt та kole poziomóm Mira | SE” i 

250. brzegu | „ly nonijusz | Әсі nonijusz | ly nonijusz | ści nonijusz| miry ғ 
205 4m 27.80| 1818 317 104) 19 337 107 |277° 47! Зо“, o7. A7 | S749 2601 
8 -6-90|482:17 16 |22 18 50 = = 19.3 
15,54, 0083452 40! |. $ 59-20 ж | = 20. 5 
19 32. 0] 184 42 50 | 4 44 20 - | 2 19.0 
23. 12. 0185: 32, 20 |: 5 24:20 s | 20.0 
26 58. о0|1866 22 с | 6 2410 2 e 20. 8 
30 +46, 0|187 із 30 |-7 1446 |77" 42" dta 420 300 20.3 
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'8Ł8T тойт 95 впр түр 6162 „8 + 


= epedía 09797143048 NIGI 19/3 7 erupoig 


сб ‘12 50916 А [ст $ze | осбе Рес ЛЫЧ: в 
ОР "сс и 64 "ос gz'ógę Фес | сет Фи Sz 5 
96 *55 $ бе "с̧с ос̧ "І Ус | 80'06 Фес а-а u 
bo "сс 2 iz °С 60:06 .#er | 20117 Prz AOGE ы 
La vE 4 о "с̧с сеа Perc 69:06 Pre А АР - У 
96 "с̧с >. С СЕ 80:06 Pez | осб Фес 7 dE. 5 
og 'zz = сб '9z 9с'8 Рас | gę'ch Рес УТЕ sę 
LQ 'gz 86:26 801 | gg'oz Рес | zó:bę Фес | sro Рес 4.6 = чита 6 
26 "$ gz'gę 442 | 00 "96 00:98 (Рс | ootby 5% АН ы 
Ghote Е og 'gG ocot zbę | og'or gte = тєр p 
g6 *15 м Фо "gg о6°б. СРЕ ВОР Рр е 29 7% 7 
босгс р 88776 oogt 2% | 622 СР 4 е g 
go "bę Е 26 og 628 che | gogr zbę | о € ж 
бо '9ę Е 98 "#6 00 "Ӯ С БЕУ chę | 5 06 ж 
56/86 08 + | оссе aLe | boric „zbę | ogrb ogre | 86/46 othe |ЧЧ0бше зт | wodrq sz | 
| 
*16/5с + = ош 811909118 JÈN 
18nip | 978 м 1914 
| premere aj ZIEM 1917 
911970047 ra | umo npiozojod ж түй ған 8/81 


'9и20}идеш 971920047 "z 


27 
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3 Sierpnia 


з 


3% 3 3 3 % 


3 + оз юз нз ыз оз өз m 


Położeni 
igły 


p pma EA pan E |н 


3. Nachylenie magnetyczne. 


—w Ет Nachylenie Chwila 
639 44.5 64° 4.0 64° 2.5 64° 18:'0 Е M 
КИЕ ЕСТІ Bada (обла | T СНЫ 
63 0.5 63 до.о 64 5о.о 65- "2.0 
КЕН а ЕТТЕР Т” ТЫ ы. 
64 22.0 64 35.0 64 41.0 64 29.0 
MESA Па ТР СЫ ыы е аво 
64 31.0 63- 51.0 64 11.0 63 26.0 
64 28.0 64 49.0 64 22.0 63 45.0 64 то, бо |5 оо 
035947: 5 64: го 64 17.3 63 38.0 А 
64 14.5 64 32.0 63 40.5 64 б.о 64 4.62 |5 26.0 
64 9390 64 11.0 64 - „3:3 64 11.0 
63 59.0 63 50.0 63 44.0 e Жа 64 4-44 6 оо 
63 51.0 64 31.0 64 24.0 45778, Е 
64 15.0 |64 бо |63 36.0 | 64 190 6% gór м 003 
64 16.0 64 30.0 64 40.5 64 5 
ыы В о | GPS] ORA 
Ztąd otrzymujemy średnią dła igły Mi: i = 64° 0.18 
” n n 97179 E i = 64 4.56 
” ” ñ эор 36): іш 64 12.73 
п 46): i = 64 9.45 
zaś średnia ogólna ze 64 spostrzeżeń: i = 64 6.73. 
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III. Nowytarg. 


a 


SPOSTRZEŻEŃ 


49° 29.0. 


Г АӨ; 


4 ро2 


Szérokość geogr. - 


,, 


Długość geogr. 


— 590.8 metr. 


10m morza 


. 


iesienie na 


Wzn 


- 


Miejsce obserwacyi: ogród za miastem aptókarza 
tamecznego, mirą wieżyca kościoła parafijalnego. 


болт „cgti= Anu Jnmazy 
t роде Amofnukzno (Kovmlosqo mug (949 Z 


СОР осо |20252 5691 | „OP © 


2:66 og z 6gi бї 6 ос Gb ос̧с| о! 6h ollo “2 с G о? o 2 
о-0% ы 8 ob ор 6tz| oz gb боо "т 66 0 "сұ 96 
9:65 £ н о Ёс gbz| ос gg 890 "ЕР сс о “56 zg | 
z'ot s ч obcy ТРЕ | or ЧР 20: 616 |67 | 
| 


| 9%09%2| „o „oł 99 


"97 а? + = рощу niegoz eqymtidoq 'erudioig 9 вш 


G'cb ob 1b Łz | o tb [0с | ОР ІР ogz| о и 0/0 ‘91 1Ұ jo ot $5 
z 'gb в > от 86 бе| og 4с бә |6 "вт 46 јо or % 
ОЕР обет || og ув [с | „о ‚єў o LOT |„og „gr ,6%2| „01 „gr 260 |9,92 асе 3S|os' LI ш06 36 


Аш 
10078 
Kuozorjq)_ 
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2. Żboczenie magnetyczne. 


= 


1878 х Igła w położeniu x r RENT 

МЫЛ Chwila Średnia Mira 

Za Dzień pićrwszóm | drugićm magneiyozne 

Kat skręcenia nici = + 17.80. 

5 Біегрпіа | 45 5gmpopł.| 324° 34.425 | 324° 48.83 | 3247 41.54 | 207° 41.25 | + 8° 23.08 
A dA 2 | 324 . 47. 33 | 324 35.00 41. 16 > 23. 46 
> 6 28 , |324 36.83 | 324 45.33 41. 08 к 23.54 
ò J г » | 324 44.92 | 324 37.17 41.05 = к 57 
5 w 32 y |924 38,17 | 394 400 41.58 | 207 41.58 3.о4 
€ 8 о , | 324 42.08 | 324 38.75 40. 42 4 a 20 
= 8 28 , |324 38.58 | 324 41.42 40.00 A 24. 62 

6 Sierpnia | 0 40 їапо! 125 51.08 | 126 4.75 | 125 57. 92 9 2.00 26. go 
Я io. 30 „ || 125 48,3% |*145 055075 52. 04 г 32.78 
А io 58 0. | таб 48:42 | 125 40:07 49. 05 R 35277 
A IT 29: - „;| 135 86:75 |-125 54.82 55. 79 = 29. 03 
= 112 50 2.0125. 257.331 15549,00 52216 7 31.66 
я (2 30 popł.| 125 50.30 | 125 57.83 54. об х 30. 76 
= оао 78708, таз +47, 83 52, 45 % 3237 
5 12 34 © „ |225 74617 | 125 54-08 50.55 % 34227 
4 Же po 4 | 1205083598 | 135; 47,33 50, 45 0128 34.37 


Otrzymujemy ztąd: 
Średnia z бей przedpołudniowych dostrzeżeń = + 8% 27.03. 
+ 


Średnia z 114 popołudniowych = 
Zaś średnia ел = z 16а 2 — +8 28.34 dladnia6 Sierpnia 1878, 
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SPOSTZEŻENIA 


ДЕ 


“гі #д)=1 49797135048 $9 2 8080 #тирәлў 587 
Ре о“ > у 1 
Кезекте ны еы < p М 
201 to = І 96 “ “ “ « “ 
осуо „bg = 1 :[әт АЕ тір ётирәлѕ Amofnuśzno рё, 
JA 6 | 4 $ 
$ Ć o'tt $9 9716 {9 OPRET EO 0 0с <9 П 
* отцу СК СО 69 оф 59 ос %9 o'l %9 оё c9 I + « 
. а я 6*5ё 99 | 94 *9 | отт 79 | 966 59 П ч я 
qdodę'ib 51| г1706 69 0-26 69 С̧ОР 69 ote 69 о+т +9 1 с а 
Е у o'zz tg o'cę #9 6706 <9 6722 %9 П Ж т 
“ ogr и] 928 99 | оер go | оф g9 | оле % | 046 %9 I с ә 
; 4 оң %9 | 0% 59 | со % | o <9 П 4 y 
ошмдоФР 11| Фғ-бс $9 G'cę 59 о" 69 6:46 +9 о6 +9 І 1 эта лоте 9 
У 9% 59 | 50% 79 | о% % | оғ 79 П ? Г 
ое Г 9. 99 йс to | <4 go | stos o | ос % I А a 
4 ; о6е %0 | 09! g9 | о0'9с $9 | 0'66 $9 П $ ы 
“ оо 9| 906 #9 o'z tą оз 69 ст №9 озо %9 I с а 
к А 646 +9 | s'6g Фо | ос $9 | <%6 59 П я Ж 
“ос 9| 06.66 59 Әс 50 g'61 <9 o'g9b t9 0706 $9 І 2 а 
| s обі +9 | се Р | сс 69 | 686 £9 | Ш r ч 
1400/55 | 95/1 579 | сос „со | 0,8 9 | 645499 | о/9Р o9 | І г | erudiorg g 
Е | ар l № EE EMMET | A31 цә 
22 I әт 
пл) әшә|Хцовқ #103 а & 103 у әшә?ород ыш! 8/81 


*suzohjouseu oturen '© 
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i, mirą wie- 


623.5 metr. 


ЗІ’ 47.5. 
iom morza 


= 49° 25.6. 


d poz 


DR. DANIEL WIERZBICKI. 
IV. Szaflary. 


ść geogr. 
ienie na 


t 
2 


ść geogr. 
Miejsce obserwacyi: ogród dworsk 


życa altany murowanćj pod lasem. 


Széroko 


Długo 5 
Wznies 


214 


1. Wyznaczenie azymutu miry. 


Dnia 7 Sierpnia 1878. Poprawka zegaru = + 4” 50.52. 


; M i ra [| Obliczony | 
azymut | 
ly nonijusz Әсі nonijusz | тігу 


Chwila przejścia | 


53 55.0 56 44.0|271 44 50 | 91 45 20 | 44 14 10 |224 15 10 


_ 160 brzegu | 2go brzegu | 1y nonijusz | 3ci nonijusz А 

205 19m 18,9 5|208 22m 11.80) 263° 37 5о"| 83° 38' то" || 44° 13' 3o" | 2240 14' 2о"| 292° 50.'2 
23 36.0] 26 34.0/264 35 Зо | 84 36 о ar do a 49.7 
32 азо 35 7.0]266 33 50 | 86 34 10 * Ж 50.8 
30 21.0) “30 11:50367 31 301187. 32070 s д 51.2 
40 47.0 43 35.0] 268 33 50 | 88 34 то 5 > 61.2 
45 11.0 48 2.0|269 37 о | 89 37 30 A M Быз 


Średnia z tych Тшіп spostrzeżeń jest: 
Azymut miry = 292% 50.'84. 
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gp ig | „sz ‚61 о 
TŁ "rę 
646: p 
89716 
bg "ię 
bg “ос 
“66° Е 
64° E 


ESES 
$6°& 
sb "bę * 
497% $ 

| 66,6 o8 + || 96/0 ott 


әптоХҙәп3Әв 
әтпә22047, 


85'8 
2%: 
8001 
78 
628 
62'6 
%89 
to'l 
og'9 
88'9 
85'5 
9:8 
78"$ 9826 


"11702 + = toru eruoodiys 98 


ттарәл$ 


А 
оо "01 
zb "6с 
tb "91 
86791 
5879 
gl "61 
80776 
zb "І 
80 "2с 
42761 
go “8! 
О; 


тшәфорюд м esr 


858 
825 
Lrg 
875 
85% 
825 
858 
Lrg 
858 
Lzę 
855 
826 


0855 


$8 `9! 
Gz 66 
GŁ *oz 
go "6с 
оо `о 

сь: 
26:46 
оо "1 
216 
40791 
0646 
52786 


L1G 006 |0091 «01 301 


gre 


Lzę 


я 
о 
сө 


я 
са 


я я я я 
с © m о 
д nan са 


я 
© 


'әц20439057щ әтцәлоод2 


ФР, Ми еі) 2568 


тт 
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1 E ła w położeniu Е 1 
Е Chwila AE " ==" Średnia К шулаш a 
17 Sierpnia | 95 5™ тапо) 81° 12.92 | 819 26.75 + 8°34.'05 | 

= g*"30" "> 81 26,67 | 8r 12:17 34. 47 

> коз 3 0, Өт” 192327) 817720253 34.06 

a (OKE WARTE 81 26.92 | 81 12.92 33. 97 
g 0 ро 81 10.92 | 81 26. 67 35.10 
© А 9100, 81 25.92 | 81 12.00 34. 93 
5 5 рю 8: 0.25 | 81 24.42 37. 05 
R n 12 1 рорі.| 81 23.92 | 81 8.83 9759Ж 
а Р тты т. 81 8,75 | 9; 23:08 37. 97 
Б п ЮЛ» 8 23.252] 581, 720208 37:93 
4 ” 153355 % 81:000267 | 81 729% 42 37.34 
р 5 275. о |655 83 185: (09075 37. 10 
= n ENIO + 81192511285 23.02 37 31 

э ЗУ те 81 24.58 | 8: 0.00 37.10 

” 25302 5 81 7.00 | 81 25.08 37. 85 

a dad , 81 227/42:|. 8:-. 8:02 35. 72 

2% 5239 > 81 8.25 | 81 | 26. 33 36. 35 
© Otrzymujemy 2434: 
сч Średnią z 10сіп przedpołudniowych obserwacyj = + 8° 34.57 

> 20tu popołudniowych = = +8 34.52 
Średnia ogólną z 30tu obserwacyj = + 8° 34.54 dla dnią 12 Sierpnia 1878, 
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2781 #9 = 1 99797135045 pg z ёщоЗо Этареде 882 
gibz $9 ЕТ: “ 4 к 2 > 
go'oz #9 = 1:150 “ “ “ u u 
а ай не е u > ~ 
zb'GIob9 = Т: [әт £43; ер дтирәл$ AmofnuAzio ptz 
. А о'б + ол с о' to о) tg II aj - | 
тв | 0 ‘о? с о ФІ R o'ti tg oge 40 I ғ > 
Қ . 9 o'g1 to 09786 $9 0702 to П 
= 6067 9 21701 #9 | SiĘ 45 o'tt ço оғ 69 0:61 +9 I Я 5 
; . о. t А GQ о’ #9 o'6z с9 П 
г 83 | оч 59 И о £9 I © ж 
Є С о“ с9 0:66 #9 o'1b %0 0701 79 II 
oś Жыны Ич. | ое #9 | оче g9 | опу go oże %9 I ЖЕСЕ), 
а 5 o't p 0:62 со 6-27 $9 o'g $9 II 
ч 0701 21 бі гс 79 | м 45 озі ға o'st %9 o'g; $9 І И к 
. $ Е "с? o'r + о'9с̧ $9 о "2с +9 II 
{бой ос} zi суя | SĘ {а 6:05 52 09:6% %9%| 0%< %0 І < A 
4777 Әт Фа |р 9196579 о? +9 a't 59 otz 69 П $ 2 
Мара 2 9001.49] о“? сд 9% £9 0 "сс н. L s к 
$ 4 0? Ӯ 0 "Фс o'i 79 о“ 9 
опы O'1G 11| 16/01 9 | суо 25 о/9с е och ,%9 осе (9 I > erudioig > 
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V. Białka. 


49° 23.6. 
= 37 45. 2. 


,, 


ść geogr. 


Szóroko 


Długość geogr. 
Wzniesienie nad poziom morza 


694.2 metr. 


, 


błonie nad rzóką Białką 


1: 


bserwacy 


iejsce о 


M 


mirą wieżyca kościoła. 


"igo Біле; 


1. Wyznaczenie azymutu miry. 


Dnia 8 Sierpnia 1878. Poprawka zegaru = + 4ш 52.82. 


Chwila przejścia 


2go brze u | 


| 
| 


Odczyt na kole poziome 


M i r a 


| 8сї <=] 


225 57m 4.,50|225 59m 22.35 


23 


o 


4 


13 
16 


24.5 


| ly nonijusz ly nonijusz | 361 nonijusz 

279 5' 3o'|2070 7 ro'|i130 20' о |293% 18' до! 

2 42.0] 28 25 Зо |208 26 до |113 19 Зо |293 17 бо 
6 25.5| 29 54 40 |200 55 50 = 3 
9 56.0] 31 20 то |211 21 20 А m 
T3 «б.о 32: 38-20 |212: 390: 10 A A 
16. tr.oj| "33 54.10: |213 "55 до R 5 

19 „ага 3580 650219. 59: 50 Б 18 10 |293 16 5о 


Ztąd średnia 


: Azymut miry = 300° 8.66. 


Зоо? 8.'1 
8.7 
8.2 


8.8 


9. a 
8.8 


9.0 
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78) 8Т BIudioig 6 етир р 706 g+= “ NIST Z %u 
,700 8 + = ы ЦоАмотарию4о 
"2,7 8 + = 


:płąs XurofnukzyQ 


21 “9< 
сЁ «Ёт 
<2796 
GŁ *91 
42756 
80712 
0676< 


ghz | 21'98 


gbz | АЖА: 


obz 
9%2 | 86795 9% 
97 | z6'91 9 
grz | og'tę Рс 
975 | gg'ź1 obz 
оға | oo'9g obz 
ОРЕ | z'er grz 
Офе | cg'cę Рс 
gtz | <8 72 97: 
py | 620 Сағ 
ch | go'ch tt 
tw | Górą ТЕР 
с? | ос̧ Р tt 
Gb | chr "gb 
ob | 6887 С 
gb | zó'cb С 
bb | ogół 6? 
och | z0,4b „Ph 


"912244996 9192004 'g 


mi 5 емі 
екЁ реке кя кек Ж RRRS 
m = а 


оочоаа чо а RO" 


080 ътрәл $87 
NITI Z трал 


9297450р ЦэАмотрию@ротаА ną, 2 ътарәл$ 


ІІ 


ОПЕЛ męZ 311 


EEEE 


ЕЈ 
Е 
В 
Ф RRR 


ЕЕБЕБЕЕЕЕҒ 


31041915 8 
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Nachylenie Chwila 


DR. DANIEL WIERZBICKI, 


220 


8 Sierpnia 


11 8 


n 


3 3 3 3 3 3 3 сзззззз 


erpnia 


з ыз оз өз MI ыз VI өз M 


B"-H"H=H— 


— кі 
кіммін 


HeH 


ин koni średnię dła igły 16] 


n 


Zaś średnię ogólną 


64° 15.0 
64 40 
64 50.5 
64 14.0 
64 29.0 
64 42.0 
63 50.0 
64 19.0 
64 30.0 
64 13.0 
63 5оо 
03276525 
64 6.о 
63 37.0 
64 38.0 
64 0.5 


n 


64° 28.0 
63 39.5 
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14 Sierpnia 
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3. Nachylenie magnetyczne. 


Nachylenie 
Т рото Гонзо о AA CEPI 
П | 54 ago | 68 3go | 63 о | бф ayo | 641675 |в 320 , 
Шаа анар 
15 Білігі ы п Ө 270 c o | A шо ба 7728 | wait тй 
кс ! т ч ве > 8.0 бі о kr TE 64 21.25 |ію 56.0 „ 
аа а гана вал heme, 
СІРІ 68: 8519521 sem |а зыр, 
» 4 и 64 sz? 64 38.0 63 24.0 65 30.5 | 64 16.94 | 1 32.0 , 


z zięcia średnię dla igły 16]: i = 64717700 
” Я 26): і = sę 

36]: i = 64 15. 12 

2 a REA. 441264155 


zaś średnię ogólną ze 64 spostrzeżeń i = 64015.'72. 
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Na {ёш kończą się nasze obserwacyje w Tatrach 
- zrobione. Porównywając wypadki przez Квета w Kes- 
marku otrzymane, którego wzniesienie nad poziom 
morza wynosi 638 mtr., z naszćmi wypadkami otrzy- 
manómi w Szafłarach, jako najwięcćj z powyższych 
miejscowości pod względem wzniesienia do Kesmarku 
zbliżonych, znajdujemy : 
Dla Kesmarku: zbocz magn. + 11°45.”07 4.13 Lipca 1848 
3 „ . nachylenie , 64 43. 15 % 

W czasie więc od 13 Lipca 1848 do 12 Sier- 
pnia 1878, a więc w ciągu 30.08 lat zboczenie magne- 
tyczne zmalało o 3° 10.53, czyli rocznie maleje ono 
о 6.38, nachylenie zaś zmalało tylko o 24.95 czyli 
rocznie o 0.83. Jeden i drugi wypadek zdaje nam się 
być za małym, co albo pochodzi od wpływów lokal- 
nych na obserwacyje magnetyczne. albotćż od niedo- 
kładnie wyznaczonego kąta skręcenia przy obserwa- 
cyjach Кака, na co tenże w swoich sprawozdaniach 
się żali. Jakie wypadki w tćj mierze otrzymamy ze 
spostrzeżeń w Wieliczce zrobionych, zobaczymy po- 
niżej. 


VII. Wieliczka. 


Szćrokość geogr. = 49° 59.0. 

Długość geogr. = 37° 44.2. 

Wzniesienie nad poziom morza = 277.9 metr. 

Miejsce obserwacyi: ogród zamkowy, mirą pręt 
na szybie Daniłowicza. 


Wydz. matem.-przyr. T. VI. 29 
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1. Wyznaczenie azymutu miry. 
Dnia 18 Czerwca 1879. Poprawka zegaru = + 3" 20.*1. 


Chwila przejścia 


Odczyt na kole poziomćm PRO о Obliczony | 


= 38m 42.,50/45 417 53.56 
43 20.0 

58 6.85 
5 Ba” 13,2 


AE UCZE RE RACE Bra teo | waszym 
2go brzegu | ly nonijusz | Зсі nonijusz || ly nonijusz | Әсі nonijusz | у 
| 
39° 34: 30” | 219° 35” Зо1о7° 26304 |287° 26‘ то’! 110% 28./05 
46 32.0) 4027 10 |220 27 50 = | е 29. 25 | 
20: 4543551 510% |'22307 12; 20 3 2, 28. go 
Б аб, о д3» 069, | 2235740 = | 8 29. 60 
9 32.0] 44 41 40 |224 42 3o| ӛ а 29. 43 
13 52. 8| 45 29 20 |225 30 10 5 A 29. 50 
17 47. Ө 46 11 50 |226 12 40 2 3 29. go 
21 44.0|| 46 54 10 |226 55 то > = 28. 22 
25 49.2! 47 39 10 |227 до то |107 28 то |287 28 шо 30. 52 
Dnia 21 Czerwca 1879. Poprawka zćgaru = + 3" 43.*7. 
39% КК овоо ШЕ 10“ 179° 24° 04| 110° 28.80 
34 45:50] 225% те ЗО 4120272540 s 2 29. 49 
49 7. біз 50 до |202 51 50 > 0 29. 56 
54 10. 9123 48 о |203 49 о Ж а 29.01 
589.22; 8 24 Зо то |204 З: о |359 2220 179 23 40 29. 59 


Z tych 14tu obserwacyj otrzymujemy średnię ; 


Azymut miry =110° 29.'28. 
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3. Nachylenie magnetyczne. 


[| 


Dzień Igła "оне ISB В ДАЙ. | Nachylenie Chwila 
Еу ке: 
2 Listopada 1878] у I 639 270 64% 17.0 64% 56.0 649 19.0 1 R 
- z П 05% 27:0 65 10.0 бА 5250 64 16.0 | 64° 39/25. | 2а зохорорі 
а 2 І |20375 4020 64 *2%6 642 13.0 64 59.0 | 
я н г П 64 55.0 | 65 15.0 | 63 57.0 | 64 до || 64 2400 |23%0 , = 
5 s 3 I 64: 3425 64 34.0 64 27.0 64 50.5 | ба ЗЕ 81015 ©. 
а ГЕ О РИИ БМК м M] PZ, 
By 4 | 2%) УСТ дт, РЯ 4 21.0 
5 2 > II. | (65 53.0 64 54.0 64 25.0 63 39.0 | бе зибо Brata та о 
4 1 1 64 29.0 64 12.0 65 13.0 64 31.0 [= 
B [ра Ozerwca 1879 2 Ч 64 > 64 do 64 аб $ 42.0 | 64 31.25 | 1 20.0 , о 
ŚBP = 2 4 28.0 4 50.0 64 55.0 411192062 а 
SI Б 5 А ПК | 4643465830 64 32.0 64 31.0 64 41.0 | ба 33.25 | 1 540 , = 
584 O 1] и 3 I 65 12.0 63 56.0 64 40.0 64 31.0 ба 32 35 o: 
= ы | z = I 64 27.0 64 17.0 64 49.0 64 1 34.0 | Е EJ 
si 4 I 63 59.0 64 56.0 64 28.0 64 19.0 „= 
7 8° | р ЖАЙ II 64 39.0 64 42.0 65 100 64 22.0 | 64 34.38 | 2 52.0 „ 
2% Ztąd otrzymujemy średnię dla igły 16): i = 64° 51.25 
| 5 4 5. п д Жі ky =/64 722.62 
| 2 > А л я 36]: і = 64 32.50 
У ” n n n n 46): 1 = 64 32. 94 2 2 
< zaś średnię ogólną : 1 = 64 29.16 dnia 2 Listopada 1878, 
pu : i = 64 30.50 dnia 21 Czerwca 1879. 
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Porównywając znów wypadki przez Квешл 
w Wieliczce otrzymane z naszćmi, znajdujemy według 
КЕЕ. 

W Wieliczce w mieście zboczenie magnetyczne 
= + 12° 2.32 dnia 6 Października 1848; 

W Wieliczce w mieście nachylenie magnetyczne 
1 = 65° 15.86 dnia 5 Października 1848; 

W Wieliczce w kopalniach nachylenie magne- 
tyczne i = 65° 20.06 dnia 6 Października 1848. 

Zkąd wypada ubytek zbocz. 8% 54.35 w 30.7 latach 

с 5 „  nachyl. 45.36 a 

na powiórzchni ziemi; w kopalniach zaś wynosił uby- 
tek nachylenia 58.59 w 30.0 latach. 

Według tych dat znajdujemy: 

roczny ubytek zboczenia magnetycznego 7.63, 

A 5 nachylenia Е 1. 48, 

па powićrzchni ziemi; roczny zaś ubytek nachylenia 
w  salinach 1.95. Te wypadki  więcćj się zbli- 
żają do otrzymanych przez innych obserwatorów, ani- 
żeli poprzednie obliczone z obserwacyj w Kesmarku 
i Szaflarach robionych. 
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